FUNCOES - Funcao exponencial e funggo logaritmica

c)

e)

9)

Resolva as equagdes:

_ 2

2x2_43H_o (%) b) 27 -12x2"+32=0
9% +81=6x3""" ) d 33 _33*x-728
142+4+8+...+2=4095  (11) f) 2 44x273% =55 27X

9 =43+ o =2

1 X
2x+1 - J) 82 — 4—x+l
V2
2X27x:64 |) 4X—3X2X:4
2 x X
O,OOOZZW n) 3 +45x37 =14
ex _e—x — 4 p) 3—x+l _9x — O

Determine o dominio das fungées reais de variavel real definidas por

x — f(x) =In(2 + x — x?)

X = g(x)= In[XT”j

X () — In(7x—22>i—5)
1-e
. _o_ 2
X2 ix)= Ioga[ 3x82x— 8?( +82X5 j
Simplifique
gIn(a+b) (a+b) b) 4-l0g, X
eXinx () o) (e ] ~ineX

eInx—3|ny (%)
y

Sendo x, yeZ , calcule o valor de log: x+log y[%j
Resolva as equagdes:

4e'-1=0 (-2In2) by 4e*+e*=5

6t+2 3t+1
e +e -

3% 13%2 _39 (logz39)  d) 2=0

(e’ +e0%)=36 (-21,952195(2c.d)) f)  4tet =2t "

2
2% =3x5% (In3Mn0,4) hy e +e ™ =In(ex)

(1-12)

(Jroo~1[ U Jo4o0] )

(3] 1)

(2x)
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i) e In(x*) =Inx j) (e* —e™)-In(x) = In(x*)
k) 2x—1 — ex
6 Resolva as equacgdes
a) 5logyq X —l0gyq 32 = |og10(§) @) b)  In(4x?)=0 (+1)
c) (Inxy +4Inx+4=0 (e2) d  Inx®=2In4 (-4. 4)
e) Iogz(2t)+log2(%): 3 (2 f) 2In(3x-4)+In(10x—-4) =2In(5x-2) (2)
9) 2l0g,(x—8) = logy(3x—4) -1 (12) h) |ogz[’)‘(+_fj+|ogz((x+2)(x—1)):2 (-4)
i) (In x)2 +3Inx=4 (e,e™) i) logs X —logas X +10g425 X :% (125)
k) logig x—10g, 100+1=0 (10, 1/100) 1) logs(2x —3)+2logg(x —1) =0 ()
m) log,(3x+1) =log,(x-1)+2 nj 2Inx=In(2x-1)
0) log, (4x—-1)+log, (3x—2) =1 p) 2Inx=In(x*+x-2)=0
2
q) log(x—1)* = 2log3 n  log(x+1)*+log(x+9)* =2log9
X+3
s) log[(x+3)(x—8)]+ Iog(—8) =2
X_
7 Determine os valores de x que verificam cada uma das seguintes condigdes:
a) 2In(x—1)=In(x+1) <0 (J13]) b) xe* ' -x<0 (1-10[)
c) logyo(1-x°) <1 (J-11) d)  In(x* +1)>In(x+2)-In2 (F2o[ )
e) In(x +1) < In(x? — 4) ([@,W[) f) 2™ 162X <10 (1=, 2in2])
1 (1Y ~ 1 (1) A
. -6 R il
i) log,(x+1)—log,(4x+1) =0 h) log,(x—2) >1+log,(x+3)
k) log, x—log,(x-1)>1 ) 9*-12-3*+27<0
et -2 X X+1 X+2
m) <0 n 3 +3T+3>117
Inx-1
1 x2 1 X+2
0) 2In(3—x) < In(x+) +In(x—2) p) (E) < (Z)
q) log, (x*) —log, (5x) = 2 n e Inx-2-e*>0
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8 Determine o dominio e os zeros de cada uma das seguintes fungdes reais de variavel real
a) f(x) = log(x? —1) (Jroc,~1[U]1,+oc ; 2, 42)
b) g(x) = yIn(x =1) ([2,+[; 2)
c) h(x) = In(x - 1) -2 (1,4 ; 1+e 2 1+e2)
d) i(x) = In(-3e2* +2e* +1) (I~o<,0[ ; In(2/3))
e) () = I (IRV{-11} ,0)
x—-1
e*-2
f) k(x)=1In (IFIn3 , In2[, In(3/4))
1-3e*
9. Caracterize a fungao inversa de cada uma das seguintes fungdes.
a) f(x) = 22 (f": Jo2[ > IR com f'(x) = %ln(rgj )
b) g(x)=2-In(x+2) (" IR>IR com Y (x)=—2+627%)
1
c) h(x)=eX +2 1:12,3[U3, + o[ >IRcom F'(x)= — )
In(x-2)
d) i(t)—ﬁ (1 -, 2 [U1, +a >IR com i ()= ( t+1 ])
_2et_1 : '75 ’ ! ()_n2t+e
2x-2
e) j(x)=1 +%In(4x +1) (1 : IR>IR com j'(x) = %4
* Calcule, sem recorrer a calculadora:
log, 32
a)  log,/5+log, 0,25 by 29 Ve
V2

c) 3 d)  In(2e)+3In(e?) +In(0,5)

* Exprima, em fungao de In2 os numeros reais:
1 1
x=In8 ; y==In16 ; z=In= t=In36-2In3
2 2
a’

* Sendo Ioga b =K, determine, em fungao de K, o valor de Ioga(F) .
* Considere a fungéo real de variavel real assim defenida: f (X) = Z_ 2"

Mostre que In(2§/€) é 0 Unico zero da fungéo.
* Seja a funcdo g(X) = In(4e** —1).
Mostre que D, = ]— In2, +oo[ .

* Sabe-se que l0g, k =2,25.

Calcule:
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2

a k
a) log,(ak by  log,(— o) a?™*-log,(—
9.(ak) 9. ( JE) g (a)
* Represente na forma |ng ad cada uma das seguintes expressoes:
a) 3+log,3 by  log,(15)-log,(3) %
* Sabendo que Ioga b=-2, indique o valor de:
a) log,(b%) b)  log,(ab?)
¢ log.b d log,b
Se log;10=a e log, 7 =D, entao log, 700 & igual a
(A) 10b+a ) 2ab ) b+a? (D)
2a+b
2- Sejam a, b e Cnumeros reais tais que Ioga b= Ioga C+5, entdo Ioga (%) é igual a:
1
(A) S5 (B) 3 (©) -5 (D) 0,5

Na figura esta parte da representagéo grafica da funcéo f , de dominio IR™, definida por f (X) = Iogg X.

P ¢ um ponto do grafico de f, que tem ordenada —

FIG.1
Qual é a abcissa do ponto P ?
8 8

A - (B 1 In| = D) 2

(A) 3 (B) (©) ( 3j (D)
8- Indique o valor de P para o qual se verifica a igualdade 10g . 16=4

(A) ~4 (@) 4 (© 2 2
9- Seja f uma fungao real de variavel real definida por : f (X) = bsmg"2 b>1 Pode
afirmar-se que:

(A) f (x) = 2b° ® f(x)=5+log, 2

(C) f (x) = log, 2° (D) f (x) =log, 10
4- Qual das seguintes expressoes €, para qualquer numero real positivo a, igual a ez'“a ?
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(A) 2+a (B) 2a c) a° D) 2°

10 Seja h(x)=n"*.Entdo lim [h(1)+ h(2)+h(3)+...+ h(n)] é igual
n—+0o
1 1
(A) (B) € +o (D) O
n—1 1+7
y
h
\ 0 /
(Exame-2F-96) \/ X

11. A figura representa parte de duas semi-rectas que sao o grafico de uma -1

funcéo h, de dominio IR, que tem Oy como eixo de simetria.

O contradominio da fungdo x — 2n() g

() [-1,+ ®) 2,4+
(©) ]o,+of (D) B,m{

(Exame-E Especial-96)
12. Considere a funcao f definida por f(x) = In(3x)
Indique qual dos seguintes pontos pertence ao grafico da fungéo f:
(A) (e,e+In3) (B) (e,eln3) (C) (e,In3) (O) (e,1+In3) (P Modelo-98)
Considere a funcgo f definida por f (X) =e**. Indique qual dos seguintes pontos

pertence ao grafico da fungéo f:

(A) A(-3,0) ®) B(In2,2¢*) ) C(-1In2) o) D(In5,8)

Considere a funcdo f definida por f (X)=In(4x’ +€?) . Indique qual dos seguintes pontos pertencem ao
graficode f .
(A) (e,7) B) (e,10Ine) (C) (e,10) (D)
(e,2+1In5)

Na figura estdo representadas graficamente duas fungoes fe g, definidas em IR por:

f(x)=log,(x) e g(x)=-5+log,(x")
FIG 2

Os graficos de f ede  intersectam-se no ponto |

As coordenadas de | sao:
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(A) (8,32) ® (325 (© (329 (D)
(5,32)
13. No inicio do ano de 1990 (t = 0) existiam 6 mil aves de determinada espécie. O nimero de aves

dessa espécie, em milhares, decresceu com o tempo de acordo com a férmula
A(t) =logs(a—7t) sendo t o nimero de anos decorridos desde aquela data.
a) Verifique que a = 64.
b) Quantas aves desapareceram durante o ano de 19977 (~900)

c) Em que ano a espécie foi extinta? (1999)

14. O ndmero A de arvores de um bosque cresceu de acordo com a formula A(t) = 100 x 18 kt

sendo t o numero de anos decorridos desde a primeira contagem.
a) Decorridos 10 anos apds a primeira contagem, verificou-se que, no bosque, existiam 180 arvores.

Verifique que k = 0,1.

b) Verifique que, para qualquer valor de t, % é constante.

Determine um valor aproximado dessa constante (arredondado as unidades) e interprete esse valor, no
contexto da situagéo descrita. (2)

c) Determine a taxa de variacdo média de A nos intervalos [0, 2] e [8, 10 ]. Interprete os
valores obtidos. (6;10)

d) Exprima t em fungdo de A e conclua que t = %

15. A pressdo atmosférica de cada local da Terra depende da altitude a que este se encontra. Admita que a
pressao atmosférica P (medida em quilopascal) é dada, em fung&o da altitude h (em
quilémetros) por
P(h)=101.e70-12
a) A montanha mais alta de Portugal é o Pico, na ilha do Pico, Agores.
A altitude do Pico é de 2350 metros.

Qual é o valor da pressao atmosférica nesse local? Apresente o resultado em quilopascal, arredondado as

unidades. (76 kPa)

b) Determine x tal que, para qualquer h P(h+x) = %P(h) . Apresente o resultado arredondado as

décimas. (5,8)

Interprete o valor obtido no contexto do problema. (Exame-2F-2000)
16. Seja g:IR" — IR a funcdo definida por g(x) = log 2(2 . ?/;)

Indique qual das expressdes seguintes também pode definir g.

) 2+10g,(x) ®) 2009, () 3*"’% ©) ”"’% (P Modelo-99)
17 Seja f a fungdo definida em IRt por f(x) = Iog2(8x2)—log2x
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a) Mostre que f(x)=3+logox , para qualquer xe IR* .

b) Determine a abcissa do ponto de intersecgéo do grafico de f com a recta de equagéo

y=8 (x=32)
(Exame-1F-1C-98)

18. A magnitude M de um sismo e a energia total E libertada por esse sismo estéo relacionadas pela

equagao : log4g E =524 +144M (a energia E é medida em joule)

a) Um fisico portugués estimou que o terramoto de Lisboa de 1755 teve magnitude 8,6. Mostre que a

energia libertada nesse sismo foi aproximadamente 42x10"7 joule.

b) A ponte Vasco da Gama foi concebida para resistir a um sismo cuja energia total libertada seja

cinco vezes ao do terramoto de Lisboa de 1755. Qual sera a magnitude de um tal sismo. (Apresente o resultado
na forma de dizima, arredondado as décimas). (9,1)

(Exame-2F-98)
19. Uma instituicdo bancaria oferece uma taxa de juro de 8% ao ano para depésitos feitos numa certa
modalidade.
Um cliente desse banco fez um depdsito de 100 contos, nessa modalidade.
Qual é, em contos, o capital desse cliente, relativo a esse

depdsito, passados n anos.
(A) 100+0,8n (B) 100x1,08n (C) 100 x
1,8N (D) 100 x 1,08"

(Exame-1F-2C-98)

20.  Afigura representa um reservatorio com trés metros de

|

e que, num certo instante, se abre uma valvula e o reservatério comega a ser esvaziado. O reservatério fica vazio

altura.

Considere que, inicialmente, o reservatorio esta cheio de agua

ao fim de catorze horas.
Admita que a altura, em metros, da 4gua no reservatorio, t horas apds este ter comegado a ser esvaziado, é

dada por

h(t)=log,(a—bt) , te [0 , 14] onde a e b sdo constantes reais positivas.
a) Mostrequea=8eque b :%

b) Prove que a taxa de variagdo média de h no intervalo[ 6, 11] é — 0,2.

Interprete este valor no contexto da situagao descrita. (Exame-1F-1C-99)

21 - Considere que a altura A (em metros) de uma crianga do sexo masculino pode ser expressa,
aproximadamente, em fungdo do peso p (em quilogramas), por
A(p) =-0,52 + 0,55 In (p)
Recorrendo a métodos analiticos e utilizando a calculadora para efectuar calculos numéricos, resolva as alineas
seguintes.
a) O Ricardo tem 1,4 m de altura. Admitindo que a altura e o peso do Ricardo estdo de acordo com a
igualdade referida, qual sera o seu peso?
Apresente o resultado em quilogramas, arredondado as unidades. (33 Kg)
Nota: sempre que, nos calculos intermédios, proceder a arredondamentos, conserve, no minimo, duas

casas decimais.
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b) Verifique que, para qualquer valor de p, a diferenga A(2p) — A(p) € constante
Determine um valor aproximado dessa constante (com duas casas decimais) e interprete esse valor, no

contexto da situagéo descrita. (0,38)
(Exame-1F-2C-2001)

22As substancias radioactivas desintegram-se, com o decorrer do tempo, de acordo com alei M=A- e , sendo A a quantidade in
Uma amostra de 10 mg de radio (is6topo 226Ra) desintegra-se segundo a lei
M(t)=10-e7X!
sendo t o tempo expresso em milhares de anos

a) Sabendo que decorridos 400 anos a massa da amostra se reduz a 8,43 mg verifique que, com trés

casas decimais, se tem k = 0,427.

b) Chama-se periodo de semi-desintegracdo ao tempo necessario para que uma substancia

radioactiva se reduza a metade.

Determine, em anos, o periodo de semi-desintegracdo do radio. (1623 anos)
23. A intensidade |, em decibéis, de um som audivel, pode ser dado por

I=170+10logoP

onde P é o valor da poténcia, em certa unidade, do som emitido.

a) Sabe-se que um som com intensidade superior ou igual a 100 decibéis é prejudicial a saude. Conclua
dai, a partir de que poténcia é que devem ser usados meios de protecgao auditiva.

(10°7)
b) Dois sons de poténcias P e P1 sdo emitidos por uma mesma fonte. Sabendo que a

intensidade do primeiro é dupla da do segundo mostre que Lz =10""
1

c) Justifique que quando a poténcia cresce em progressado geométrica de razéo 103 a intensidade cresce

em progressao aritmética de razédo 30.( PA-EE-95)

24. Um petroleiro, que navegava no oceano Atlantico, encalhou numa rocha e sofreu um rombo no
casco. Em consequéncia disso, comecou a derramar crude. Admita que, as t horas do dia a seguir ao do

acidente, a area, em km2, de crude espalhado sobre o oceano é dada por
A(t) =16-e%11

A(t+1)

a) Verifique que, para qualquer valor de t, é constante.

Determine um valor aproximado dessa constante (arredondado as décimas) e interprete esse valor, no
contexto da situagéo descrita. (1,1)
b) Admita que a mancha de crude é circular, com centro no local onde o petroleiro encalhou. Sabendo
que esse local se encontra a sete quildmetros da costa, determine a que horas, do dia a seguir ao
acidente, a mancha de crude atingira a costa.
Apresente o resultado em horas e minutos (minutos arredondados as unidades).
Nota: sempre que, nos calculos intermédios, proceder a arredondamentos, conserve, no minimo, trés
casas decimais (22h 38min)

(Exame-2F-2001)
25 O valor de 52*'°95("*") & jgual a
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(A) 52+w+1 (B) 25w+25 (©) 25logs(w +1) (D) 25 +logg(w +1)
(Exame-1F-93)
26. A massa, em gramas, ocupada por uma reprodugao de fungos é dada, em fung¢éo do tempo t em
dias, por
mit)=———>
0,75+125-¢e™"
a) Determine a massa inicial (1,59r)

b) Quanto é a massa ao fim de 10 dias (4,00 gr (2 c.d.))
c) Determine a taxa de variagdo média de m nos intervalos [ 1, 2] e [ 4, 5]. Interprete os valores
obtidos. (0,78 e 0.07 gr/dia)

d) Esboce o grafico de m para o intervalo [0, 10]

e) Exprimatem fungdo de m (t:ln(31'§5;’:m))
27. Na cidade de Ulam Bator surgiu uma epidemia de gripe asiatica. A evolugao da doenga foi dada
0,4t-0,01t?

pela féormula P=¢ onde P representa a percentagem de pessoas doentes e t o tempo em dias.
a) Qual a percentagem de pessoas doentes quando se iniciou o estudo da epidemia? (1%)

b) Quando foi o pior momento da epidemia? Qual era a percentagem de doentes? (recorra a

calculadora grafica) (20° dia, 54,5%)
c) A epidemia considera-se erradicada quando a percentagem de doentes for inferior a 1 %. Quando
aconteceu isso? (40° dia)
d) No 15°dia, qual é a probabilidade do presidente da cdmara estar doente? (42,5%)
(Fungbes 12-ME-DES)
28. Prove que

“Se os valores de uma variavel x crescerem em progresséo geomeétrica de razéo r > 0, com o primeiro termo uq >

0, os logaritmos de x, em qualquer base, crescerdo em progressao aritmética.”

29. Seja k uma constante real. Para cada valor de k, a equagéo em x, Inx = K2:
(A) Admite uma unica solugéao (B)  Admite duas solugdes distintas

(C) N&o tem solugdes se k <0.(D) Pode nao ter solugao

30. Sejam a, b e c trés nimeros reais tais que log,(b)=c .

Qual é o valor de log,(ab) ?

(A) 1+c B) a+c (C©) ac (D) atbc
(P Modelo-2000)

31 A expressdao M= %( log,, E-11,8 ) relaciona a quantidade aproximada de energia E em ergs

(1 erg=10" joule) libertada por um sismo de magnitude M, na escala de Richter.

a) Verifique que E = 10118+15M

b) Qual a energia libertada pelo sismo de Lisboa de 1755 sabendo que este teve uma magnitude de
8,7 na escala de Richter. ( z7,08x1024)

c) Verifique que um sismo em que a energia libertada é 10 vezes superior a de outro tem um
acréscimo de magnitude de apenas 0,67 ( 2 c.d.) na escala de Richter.

e) Verifique que a uma diferenca de magnitude de mais uma unidade na escala de Richter
corresponde uma energia libertada cerca de 32 vezes maior.
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32. Doses terapéuticas iguais de um certo antibiético sdo administradas, pela primeira vez, a duas
pessoas: a Ana e o Carlos.

Admita que, durante as doze primeiras horas apés a tomada simultdnea do medicamento pela Ana e pelo Carlos,
as concentragdes de antibidtico, medidas em miligramas por litro de sangue, sao dadas, respectivamente, por

Aty = 43 et e c(t) = 2t3 707t

A variavel t designa o tempo, medido em horas, que decorre desde o instante em que o medicamento é tomado (
te[0,12])

32.1. Recorrendo a métodos analiticos e utilizando a calculadora para efectuar calculos numéricos,

resolva as duas alineas seguintes.

32.1.1.  Determine o valor da concentragéo deste antibidtico no sangue da Ana, quinze minutos depois
de ela o ter tornado. Apresente o resultado, em miligramas por litro de sangue, arredondado as
centésimas. (0,05)

Nota: sempre que, nos calculos intermédios, proceder a arredondamentos, conserve, no minimo, trés

casas decimais.

32.1.2.  No instante em que as duas pessoas tomam o0 medicamento, as concentragdes sao iguais (por
serem nulas). Determine quanto tempo depois as concentragdes voltam a ser iguais. Apresente o
resultado em horas e minutos (minutos arredondados as unidades). (2h 19min)

Nota: sempre que, nos calculos intermédios, proceder a arredondamentos, conserve, no minimo, trés

casas decimais
32.2. Considere as seguintes questoes:

1. Quando a concentracao ultrapassa 7,5 miligramas por litro de sangue, o medicamento pode ter
efeitos secundarios indesejaveis. Esta situagéo ocorrera, neste caso, com alguma destas duas pessoas?
Caso afirmativo, com quem? E em quantos miligramas por litro o referido limiar sera ultrapassado?

2. Depois de atingir o nivel méximo, a concentracdo comega a diminuir. Quando fica inferior a 1
miligrama por litro de sangue, é necessario tomar nova dose do medicamento. Quem deve toma-la em

primeiro lugar, a Ana ou o Carlos? E quanto tempo antes do outro?
Utilize as capacidades graficas da sua calculadora para investigar estas duas questoes.

Numa pequena composigéo, com cerca de dez linhas, explicite as conclusdes a que chegou, justificando-as
devidamente. Apresente, na sua resposta, os elementos recolhidos na utilizagdo da calculadora: graficos e

coordenadas de alguns pontos (coordenadas arredondadas as décimas

33. 0 nivel N de um som, medido em decibéis, d fungdo da sua intensidade |, medida em watt por

metro quadrado, de acordo com a igualdade

N=10log,,[10" | J paral>0

Utilizando métodos exclusivamente analiticos, resolva as duas alineas seguintes

33.1 Verifique que N =120 +10log,, |
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33.2 Admita que o nivel de ruido de um avido a jacto, ouvido por uma pessoa que se encontra na
varanda de um aeroporto, é de 140 decibéis.

Determine a intensidade desse som, em watt por metro quadrado. (100)

34. A magnitude aparente (m) e a magnitude absoluta (M) de uma estrela sdo grandezas utilizadas em

Astronomia para calcular a distancia (d) a que essa estrela se encontra da Terra.

As trés variaveis estao relacionadas pela formula

1004(m-M) _ &
100

34.1 A Estrela Polar tem magnitude aparente m = 2, sendo a sua magnitude absoluta M = - 4,6. Qual é

(d é medida em parsec, unidade utilizada em Astronomia para grandes distancias.)

a distancia da Terra a Estrela Polar? (Apresente o resultado em parsec, arredondado as unidades.)
(209 parsec)
Nota: sempre que, nos calculos intermédios, proceder a arredondamentos, conserve, no minimo, duas

casas decimais.

34.2 Prove que, para quaisquer m, M e d, se tem:
m = M - 5(1 - logyq d) Exame-EE-Set 2001
35 Na figura esta parte da representacgédo grafica da fungéo g y
definida por g(x) = logs (xz —4x + 8). g
P

P é um ponto do grafico cuja ordenada é igual a g(0). ‘7‘/
Qual é a abcissa do ponto P? © X
(A) 8 B) 2 c 4 (d) 3

X
36 Sejam x e y nimeros reais positivos tais que 10g, X =p e logs y = q.0 valor de (—) é:

y

P
(A) 2P ) 2P -29 (0 Iogz[gj @) 29
q

37. Cada ser vivo tem uma quantidade constante de carbono 14. Apds a sua morte a quantidade de

carbono 14 existente nos animais e plantas vai diminuindo com o tempo.

A quantidade de Q carbono 14 que resta num fossil t milhares de anos apés a morte do ser vivo é dada por

Q) = ce 0121t (c é a quantidade de carbono 14 existente na data da morte)
a) Foram encontrados os restos de um esqueleto de um animal. Dado que a descoberta suscitou
interesse arqueolodgico, foram efectuados testes laboratoriais os quais revelaram que se haviam perdido
58% do carbono 14 existente quando vivo. Ha quantos anos morreu o animal?

(7169 anos aprox.)

b) Em percentagem, qual é a redugéo de carbono 14 em cada 1000 anos decorridos apés a morte do
ser vivo? (Apresente o resultado com aproximagéo as décimas) (11,4%)

38. Seja g uma fungéo, de dominio A, definida por g(x) = In(1—x2) .

Qual dos seguintes pode ser o conjunto A?

(A) Fe+1,e-1] ®) ]-1.1]

(©) Jo,+o @  J-e1]
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39. Admita que, ao longo dos séculos XIX e XX e dos primeiros anos do século XXI, a populagéo de

Portugal Continental, em milhdes de habitantes, é dada, aproximadamente, por

6,8
p(t)=35+— 0
1+12,8 e~ 036t

(considere que t € medido em anos e que o instante t = 0 corresponde ao inicio do ano de 1864)
39.1) De acordo com este modelo, qual sera a populagédo de Portugal Continental no final do ano de
20037 (9.8)
Apresente o resultado em milhdes de habitantes, arredondado as décimas.
Nota: sempre que, nos calculos intermédios, proceder a arredondamentos, conserve, no minimo, trés
casas decimais.
39.2) Sem recorrer a calculadora (a ndo ser para efectuar eventuais calculos numéricos), resolva o
seguinte problema:
De acordo com este modelo, em que ano a populagéo de Portugal Continental foi de 3,7 milhdes de
habitantes? (1837)
Nota: sempre que, nos calculos intermédios, proceder a arredondamentos, conserve, no minimo, trés

casas decimais.

40. Um para-quedista salta de um helicoptero. Ao fim de algum tempo, o para-quedas abre. Admita
que a distancia (em metros) a que o para-quedista se encontra do solo, t segundos apds a abertura do péara-
guedas, é dada por
d(t)=840-6t+25e Mt
40.1) Sabendo que, no momento em que o para-quedista salta do helicdptero, este se encontra a 1500
metros do solo, determine a distancia percorrida em queda livre pelo para-quedista (desde que salta do
helicéptero até ao momento de abertura do para-quedas).
(635 metros)
40.2) Utilize a calculadora para determinar, com aproximagéo ao segundo, quanto tempo, apds a

abertura do para-quedas, demora o para-quedas a atingir o solo. Expligue como procedeu.

(140s)
41. Considere a equagéo 3y =log, x (x>0)
Qual das seguintes condicdes é equivalente a esta equacao?
2
(A) x=8'(B) x=3y> (C) y=9"(D) y—@
42. Uma pastilha elastica é tanto mais saborosa quanto maior for a quantidade de aromatizante nela

presente.
Admita que a quantidade de aromatizante presente numa pastilha elastica da marca Mastibom,

t minutos apds ter sido colocada na boca, é dada, em certa unidade de medida, por
Alt)=5e0" | telo,+of
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a) Utilizando métodos analiticos e recorrendo a calculadora para efectuar calculos numéricos,
determina ao fim de quanto tempo, apos ter sido colocada na boca, a quantidade de aromatizante
presente numa pastilha Mastibom se reduz a metade. Apresente o resultado em minutos, arredondado as

unidades. (7 min)

b) Suponha que é responsavel pelo laboratério da empresa produtora das pastilhas Mastibom.
Admita que a concorréncia acabou de langar no mercado trés tipos de pastilhas e que a geréncia da sua
empresa o encarregou de analisar essas pastilhas, para ver se algumas delas poderiam colocar em risco
a posigao de lider do mercado das pastilhas Mastibom.

Da analise que efectuou, concluiu que a quantidade de aromatizante presente em cada uma delas, t minutos

apos ter sido colocada na boca, € dada por:
Pastilna X:  By(t)=4e %™ te[0,+o]

PastilhaY:  By(t)=7e %%  te[0,+o

PastihaZ:  Bj(t)=6e %" te[0,+o|

Recorrendo a sua calculadora, compare, no intervalo [0, 15] cada uma destas trés fungbes com a funcgéo A,
definida acima (admita que, ao fim de quinze minutos, a quantidade de aromatizante presente em cada uma das
pastilhas ja ndo lhes da sabor).

Elabore um relatério, com cerca de dez linhas, que possa ser apresentado a geréncia da sua empresa, em que
mencione, para cada uma das pastilhas concorrentes, durante quanto tempo € que, nos primeiros quinze
minutos, ela é mais saborosa que a Mastibom (Sempre? Nunca? A partir de certo instante? Qual? Até um
determinado instante? Qual?).

Apresente, na sua resposta, os elementos recolhidos na utilizagao da calculadora: graficos e coordenadas de

alguns pontos (coordenadas arredondadas as décimas).

43- Um agricultor considera que o valor actual das suas maquinas agricolas € 10 000 contos e que em cada ano
sofrem uma desvalorizagéo de 10% em relagéo ao ano anterior.
Define uma fung&o que exprima o valor das maquinas em fungéo do tempo ( em anos)

Determina, aproximadamente, o instante em que o valor das maquinas fica reduzido a metade do valor inicial.

44- O radio desintegra-se e a quantidade existente numa amostra ao fim de t anos é dada pela férmula:
C(t) =C, x e % sendo C, a quantidade inicial.

Que quantidade de radio fica de uma amostra de 10 g ao fim de 1500 anos?
Qual é a vida média (em anos) do radio?
Nota: Vida média de uma substancia radioactiva € o tempo gasto para que 50% da amostra de substancia se

desintegre.

45- Os biodlogos afirmam, que, sob condigdes ideais, 0 numero de bactérias numa cultura cresce segundo a lei:
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Q(t) = 2000 x e

Supde que existem inicialmente 2000 bactérias em certa cultura e que existem 6000 bactérias 20 minutos

depois. Quantas bactérias existirdo apds 1 hora?

46- Dado que a expansao bioldgica é limitada pela pressdo ambiental nas suas diversas formas, a fungéo que

melhor se ajusta ao crescimento real, em largos periodos de tempo, é a funcgéo:

k
flt)=———
® 1+ae™

em que K, a e b sdo constantes caracteristicas da populagdo em estudo e t & a variavel tempo.
Alguns analistas sdo da opinido que a populagdo mundial, desde 1960, se ajusta a fungao:

3600

P(t)=W

(em milhdes de pessoas)
Qual a populagdo em 19607
Qual sera a populagdo em 2000? E em 20107?

Quando duplicara a populagéo existente no ano 2000?

47- Um acidente de carro foi presenciado por 1/10 da populagéo de uma aldeia.

O numero de pessoas que soube do acontecimento, t horas apds, € dado pela expressao

B
Flt)y=—
®) 1+Ce™

onde B ¢ a populagdo da aldeia.
Se % da populagdo soube do acidente 2 horas depois, quanto tempo passou até que metade da populacéo

soubesse do acidente?

48- A populagéo de um pais aumenta 4% ao ano.
Ao fim de quantos anos tera o seu valor multiplicado por 10?
Sabendo que uma geragdo corresponde a 30 anos e que se mantém o ritmo de crescimento anual, daqui a

quantas geragdes se produzira aquele fendmeno?

49- De 1990 a 1999 segue-se a evolugao de duas populagdes F e G de duas espécies animais.

As fungdes que definem essa evolugao sao respectivamente:

f(t)=24x1,2"
g(t) =4x15"
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Sendo f(t) e g(t) expressas em milhares e o tempo contado a partir do final de 1990.

A partir de que momento a populagéo F ultrapassa a populagdo G?

Mostra que a equacao f(t) = g(t) tem por solugao In6
In1,25

50- Durante quanto tempo devem colocar-se 1 000 000 contos num banco, a uma taxa anual de 6,1%, se se
pretende duplicar o capital:
Supondo que os juros séo capitalizados anualmente?

Supondo que os juros séo capitalizados mensalmente?

51- O Micael depositou 5000 euros a taxa anual de 6%, sendo os juros capitalizados anualmente.
A express&o que da o capital adquirido ao fim de n anos é C(n) = 5000 . 1,06" (euros).
Ao fim de quantos anos o Micael tera um saldo superior a 12 000 euros? Quantos escudos tera o Micael ao fim

daquele periodo de tempo?

52- Deduz a expressdo que da o tempo necessario para que uma quantia duplique o seu valor quando

depositada a taxa anual r, sendo os juros capitalizados n vezes.

53- Um estudo efectuado pelo instituto Pasteur apresenta para modelo da variagdo da populagdo de uma cultura

de bactérias especificas a fungéo definida por:

2100(3t +1)

t? +5t+ 6 Indica o numero de bactérias que constituem a cultura inicial.

N(t) =

Ao fim de quanto tempo o nimero de bactérias se torna superior a 1007?
Em torno de que valor é que o crescimento da populagéo ira equilibrar-se?

54- O numero de células de certo tipo € dado em fungdo do tempo t ( em segundos ), pela igualdade
N(t) =2 "™ N, com k e Ny niimeros reais positivos.
Calcula N(t) parat =0 e para t = k e deduz qual o significado das constantes Ny e k.
Supbe que Ng = 100 e k = 100. Calcula o instante em que o numero de células se torna 10 vezes maior do que
no instante inicial. Apresenta o resultado a menos de 0.1 do segundo.
55- Aintensidade |, em decibéis, de um som audivel pode ser dada por:
1 =170 + log;o P, onde P é o valor da poténcia, em certa unidade do som emitido.
Sabe-se que um som com intensidade superior ou igual a 100 decibéis é prejudicial a saude.
Conclui dai a partir de que poténcia é que devem ser utilizados meios de protecg¢édo auditiva.
Dois sons de poténcias P e P; sdo emitidos por uma mesma fonte. Sabendo que a intensidade do primeiro é

dupla da do segundo, mostra que P/(P;)* = 10"".
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Justifica que quando a poténcia cresce em progressdo geométrica de razdo 10, a intensidade cresce em

progressao aritmética de razéo 30.

56- Injectou-se no instante t = 0 uma substancia no sangue de um animal.

No instante t (t > 0 e em segundos ) a concentragao C da substancia injectada é dada por
cC@t)=8(e'—e?).

Calcula, com aproximagéo as centésimas, os instantes para os quais o valor da concentragéo € igual a 7/8.

Calcula a concentragéo ao fim de 10 horas.

57- A “massa vegetal”’, Mv, de uma floresta varia com o tempo t e pode ser dada por:
Mv (t) = Ve' (e, nimero de Neper).
Toma-se para unidade de massa vegetal a que existia no comego de 1900, inicio da contagem do tempo (t=0), e
para unidade de tempo o século.
Calcula a massa vegetal existente no inicio de 1500 e a que é previsivel para o comego do ano de 2050.
Em que ano a massa vegetal € dupla da que existia no inicio de 1900?

58 Para obter o povoamento de coelhos em certa regido, libertaram-se nela alguns casais desta espécie. Sabe-
se que os coelhos se reproduzem exponencialmente, segundo uma lei do tipo:

Ci)=K.a'
Supde K=10 e a=1,2.
Quantos coelhos foram libertados inicialmente naquela regido?
Quando o numero de coelhos ultrapassar 1000, pode gerar-se desequilibrio na cadeia alimentar. Ao fim de
quantos meses ocorrera tal possibilidade?
Supbe agora que ndo eram conhecidas as constantes K e a , mas apenas os resultados de duas contagens:
Ao fim de um ano, apds o inicio do povoamento, contaram-se 163 coelhos e , decorridos mais 6 meses,
contaram-se 787 coelhos.

Calcula, neste caso, os valores de K e de a com aproximacgao as centésimas.

59- Coloca-se um produto soluvel num recipiente com agua. Em cada instante t ( em minutos) a quantidade do

produto ainda néo dissolvida é ( em gramas):

q(t) = =&

(€"*'=3) com t20

Qual a quantidade de produto colocada inicialmente na agua?

Ao fim de quanto tempo estdo ainda por dissolver 20 gramas de produto?

60- Numa empresa o lucro L, originado pela produgéo de n pecas, € dado em milhares de contos por L (n) =
logio (100 + n) + K, com K constante real.

Sabendo que n&o havendo produgéo n&o ha lucro, determina K e mostra que L (n) =logso (1 +0.01n ).
Qual o numero minimo de pegas que é necessario produzir para que o lucro seja superior a 1 milhar de contos?
Justifica que, apesar do lucro ir aumentando a medida que o numero de pegas produzidas aumenta, essa

variagao vai sendo feita de forma mais lenta.

61- A actividade R, de qualquer substancia radioactiva, € dada, numa certa unidade de medida, pela expressao
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R(t)=A. e® em que A e B sdo constante reais positivas e t o tempo em horas, com t=0.
Mostra que o tempo necessario para que a actividade R passe do seu valor inicial para metade € In 2/B.
Sabendo que o valor inicial da actividade de uma certa substancia radioactiva € 28 unidades e que R(1) = 26 ,

determina os valores de A e B para essa substancia.

62- Ao ser langado um foguetdo é impulsionado pela explosdo de gases resultantes da queima de combustivel
numa camara.
Desde o arranque até se esgotar o combustivel, a velocidade do foguetdo, em quildmetros por segundo, é dada
por:

V(t) = -3 In (1- 0.005t) - 0.01t. A variavel t designa o tempo, em segundos, apos o arranque.
A massa inicial do foguetdo é de 150 toneladas, das quais 80% correspondem a massa do combustivel.

Sabendo que o combustivel é consumido a taxa de 0.75 toneladas por segundo, justifica que t € [0, 160].

63- Para indicar a intensidade de um sismo utiliza-se a escala de Ritcher. O valo desta escala é obtido a partir
da formula R =0,67 . log E — 7,9 em que E representa a energia libertada, em erg.

Mostra que um terramoto de 8,6 de intensidade, como o de El Salvador em Janeiro deste ano que provocou
milhares de vitimas, é cerca de 30 000 vezes mais forte que um terramoto de intensidade 5,6 ( apenas 3
unidades na escala coordenadal!).

Por cada aumento de uma unidade na escala qual o aumento de energia?

64- Seis amigos entram numa pastelaria para tomar café e sentam-se ao acaso numa mesa rectangular com trés

lugares de cada lado, como mostra a figura.

Q @) Q

O O O

64.1 Determina a probabilidade de dois desse amigos, a Rita e o Chico, ficarem sentados em frente um do outro.
Na pastelaria acima referida a temperatura ambiente é constante.
Admite que a temperatura, em graus centigrados, de um café , t minutos apos ter sido colocado na chavena, é
dada por:

f(t) =20 + 50.e%%* t€[0, T [.

64.2 Determina a temperatura do café no instante em que é colocado na chavena.

Com o decorrer do tempo, a temperatura do café tende a igualar a temperatura ambiente. Indica, justificando, a
temperatura ambiente.

64.3 Quanto tempo decorre entre o instante em que o café é colocado na chavena e o instante em que a sua

temperatura atinge 65 oc. Apresenta o resultado em minutos e segundos.
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65- Sabe-se que uma determinada substancia se desintegra, sendo a massa ( em g) ao fim de t horas dada pela

formula:
m(t) = a.e ¥ (t>0)

Sabendo que & massa inicial de 2 g corresponde, ao fim de 30 min., 1 g, determina a e k e verifica que

m(t) =2 .

Ao fim de quanto tempo a massa é de 100 mg?

66- Na figura esta parte da representacéo grafica da fungéo f, de dominio IR", definida por f(x)=Inx

(In designa logaritmo de base e).

Os pontos A e C, que pertencem ao grafico da fungao f, sdo
vértices de um rectangulo [ABCD], de lados paralelos aos

eixos do referencial.

As abcissas de A e C sdo 2 e 6, respectivamente.

Qual é a area do rectangulo [ABCD]?

(A) In 64 B) In72 C) In81

Y

B
Al .
/ |
| |

2 6 X

D) In93




