ANALISE COMBINATORIA E PROBABILIDADES
Andlise Combinatéria

10.

11.

Quantos nameros de trés algarismos diferentes se podem formar com os algarismos 1, 2, 3, 4,5, 6?

(120)

Dos numeros formados nas condigdes do exercicio anterior quantos sdo os que tém o algarismo "1" no primeiro

lugar (centenas). (20)

Com os algarismos 1, 2, 4, 6 e 8 quantos numeros impares de 4 algarismos diferentes se podem formar?
(24)

Uma turma de 20 alunos deseja eleger para uma sua associagao, trés de entre eles, respectivamente para os
lugares de presidente, secretéario e tesoureiro. De quantos modos diferentes é possivel constituir aquela
direcg¢ao, supondo que qualquer dos 20 alunos pode ser eleito para qualquer dos lugares.

(6840)
Numa certa rede telefénica, a cada telefone corresponde um ndmero de 4 algarismos diferentes, o qual pode
mesmo iniciar-se por 0, e a cada um desses numeros de 4 algarismos diferentes corresponde um telefone.

Quantos telefones tém a rede ? (5040)

Com os algarismos 0, 1,2, 5 € 8:

a) Quantos ndmeros de 4 algarismos se podem escrever? (500)
b) Quantos nameros de 4 algarismos diferentes se podem escrever? (96)
c) Dentre esses (b) quantos s&o multiplos de 57 (42)
d) E quantos contém o algarismo 2? (78)

De quantos modos diferentes se podem colocar dois anéis diferentes nos dedos minimo, anelar e médio de

ambas as maos, nao ficando nunca os dois anéis no mesmo dedo. (30)

Considere um tabuleiro de xadrez (quadrado dividido em 8x8 quadrados iguais). Suponhamos que se colocam
0s oito pedes pretos no tabuleiro de modo que ndo haja mais do que um em cada coluna nem mais do que um

em cada linha. De quantas maneiras diferentes é possivel colocar essas oito pegas ? (40320)
Com todas as letras da palavra BRIGA, quantas palavras diferentes, com ou sem significado, € possivel formar?
(120)

Com todas as letras da palavra BRAGA, quantas palavras diferentes, com ou sem significado, & possivel

formar? (60)

Com todas as letras da palavra MATEMATICA, quantas palavras diferentes, com ou sem significado, é possivel

formar? (151200)
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

De quantos modos diferentes é possivel dispor numa fila, para fotografia, 3 homens e 2 mulheres, se:

a) Os homens e as mulheres puderem ocupar indistintamente qualquer lugar? (120)

b) Se um dos homens, o mais alto, por exemplo, ficar no meio e todos os restantes indistintamente em
qualquer outro lugar? (24)

c) Se ficarem alternadamente homens e mulheres? (12)

Na figura ao lado estéo representados:

. o0 rio que atravessa certa localidade; UHU E

° uma ilha situada no leito desse rio;
U] as oito pontes que ligam a ilha as margens. s

H representa a habitacdo e E a escola de um

jovem dessa localidade.

Para efectuar o percurso de ida (casa-ilha-escola) @ Y

e volta (escola-ilha-casa), o jovem pode seguir
varios caminhos , que diferem uns dos outros pela sequéncia das pontes utilizadas.
Indique quantos caminhos diferentes pode o jovem seguir, num percurso de ida e volta, sem

passar duas vezes pela mesma ponte.

(A) 5x3+4x2 (B) 5x4x3x2 (C) 5+4+3+2 (D) 5°x32 (Exame 97, 2)

Suponha que cada um dos seis mil milhdes de habitantes da Terra recebe um Cartao de Identificagdo com uma
sequéncia de letras. Qual tem de ser o nimero minimo de letras a usar em cada cartao, para garantir que as
sequéncias sejam todas diferentes? (Considere que o alfabeto tem 26 letras e que todos os cartdes tem o

mesmo numero de letras.)
(A) 5 B) 7 (C) 10 (D) 12 (PE-EE-95)
Calcule o numero de amostras diferentes de 5 lampadas que se podem tirar de um lote de 12 |ampadas?  (792)

Se no exemplo anterior 4 lAmpadas forem brancas e 8 azuis, quantas sao as amostras que

a) Contém s6 lampadas azuis ? (56)
b) Contém 2 brancas e 3 azuis? (336)
c) Contém pelo menos3 brancas? (120)
d) Contém 2 azuis, no maximo? (120)

Num conjunto de 10 |ldmpadas duas sao defeituosas. Quantas amostras de 6 lampadas podem ser escolhidas

de entre aquelas 10 de modo que:
a) As 6 lampadas escolhidas sejam todas boas ? (28)

b) Entre as 6 lampadas escolhidas haja uma, e sé uma, defeituosa? (112)
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Numa turma da escola ha 12 rapazes e 7 raparigas. De quantos modos diferentes se pode organizar uma
comissao formada por 3 rapazes e 2 raparigas dessa turma?
(4620)
Quantas rectas distintas sdo determinadas por 7 pontos sabendo que 4 deles estdo sobre uma recta e os outros
3 sobre outra recta?
(14)
De quantos modos diferentes podem ser colocados numa prateleira 5 livros de matematica, 3 de Fisica e 4 de

Biologia de modo que:

a) fiquem juntos os de igual matéria? (103680)
b) fiquem juntos os Matematica? (4838400)
b) fiquem juntos os Fisica? (21772800)

Atendendo a que 3 pontos néo colineares definem um plano, quantos planos definem 10 pontos pertencentes a

uma superficie esférica. (120)

Uma caixa contém 30 bolas numeradas de 1 a 30.

a) De quantas maneiras se podem extrair 4 bolas com nimeros impares? (1365)

b) De quantas maneiras se podem extrair 2 bolas em que a soma dos nimeros correspondentes seja par?

(210)

Com os algarismos 0, 1, 2, 3, 4, 5 e 6 quantos numeros diferentes se podem formar,

a) Com 3 algarismos? (294)
b) Com 4 algarismos e que sejam pares? (1176)
c) Superiores ou iguais a 600 e inferiores a 30007 (735)
d) Com 3 algarismos diferentes? (180)
e) Com 4 algarismos diferentes e que sejam multiplos de 5? (220)

Quantos grupos de 5 homens e 4 mulheres se podem formar dispondo de um conjunto de 10 homens e 7
mulheres?

(8820)
Um teste apresenta sete questdes das quais ha que responder a 6 e a s 6. A cada questdo correspondem 3
respostas das quais uma e uma sé tem que ser escolhida. De quantas maneiras diferentes pode ser respondido
o teste?

(5103)

Considere 10 pontos A, B,... J sobre uma circunferéncia.
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

a) Quantas rectas distintas sdo determinados pelos 10 pontos? (45)
b) Quantos tridngulos distintos séo definidos pelos 10 pontos? (120)
c) Em quantos dos triangulos considerados em b) A é o vértice ? (36)

Considere todos os numeros pares com 5 algarismos. Quantos desses numeros tem quatro algarismos

impares?

(A) 5x°C, B) 5° () 5! (D) 5x°A, (Exame 97 ,1-1)

Foram oferecidos dez bilhetes para uma pega de teatro a uma turma com doze rapazes e oito raparigas.
Ficou decidido que o grupo ,que vai ao teatro, é formado por cinco rapazes e cinco raparigas.

De quantas maneiras diferentes se pode formar este grupo?

121x 8!
5!

(A) 'CgxB®Cs (B) 'PAgxBA; (C) 12x8x5% (D) (Exame 97, 1-12)

Determine o numero comissdes com trés membros (sem diferenciacdo de fungdes ) que podem ser formadas,

escolhendo entre cinco raparigas e cinco rapazes

a) Sem qualquer restricao (120)
b) Com duas raparigas e um rapaz (50)
c) Com pelo menos um rapaz (110)

Paulo tem 4 discos de musica ligeira, 3 de musica cléassica e 3 de jazz. De quantos modos diferentes podem ser

empilhados de forma a:
a) Manterem-se juntos os do mesmo tipo de musica. (5184)
b) Manterem-se juntos os de musica classica. (241920)

Um grupo de futebol dispde de 15 jogadores, dois dos quais séo guarda-redes ndo podendo jogar em qualquer

outro lugar. Quantas equipas diferentes (de 11 jogadores) se podem formar? (572)

Quantos ndmeros pares de 4 algarismos diferentes, superiores a 4000, se podem formar com os elementos {0,

1,2,3,4,5,7} (160)

Numa turma existem 14 alunos, havendo 6 que se destinam ao curso de medicina, 5 a engenhariae 3 a
economia. Quantas comissdes de 6 alunos é possivel formar constituidas por 3 candidatos a medicina, 2 a

engenharia e 1 a economia ? (800)
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34.

35.

36.

37

38.

39

40.

41.

Colocaram-se num saco 5 bolas de cores diferentes: verde, azul, amarela, vermelha e lilas. Tira-se

sucessivamente uma bola até sair a bola amarela.

a) Quantos casos ha em que a bola amarela sai em dltimo lugar? (24)

b) Quantas sao as possibilidades em que a bola amarela ndo sai em ultimo lugar? (96)

Determine o nimero maximo e o numero minimo de rectas que poderao ser definidas por 12 pontos distintos,

dos quais ha pelo menos 5 colineares ? (57;1)

Trés pessoas entram num "snak-bar" onde existem 5 lugares vagos, todos seguidos. De quantas formas

diferentes as pessoas podem ocupar os 5 lugares,

a) sem quaisquer restricées (60)
b) de forma a ficarem os trés seguidos (18)
c) de forma a ficarem os trés separados (8)
d) de forma a ficarem dois juntos e um separado (36)

Pretende-se constituir um juri para apreciar provas de um concurso, escolhendo cinco pessoas entre dez, das
quais s6 duas tem a mesma profissdo. De quantas maneiras diferentes se pode formar o referido juri, de modo a

que as pessoas tenham profissdes diferentes? (196)

No basquetebol cada equipa entra em jogo apenas com 5 jogadores. Certo clube treinou 12 elementos, 4

"postes”, 3 "bases" e 5 "extremos."

Quantas equipas diferentes, deste clube, podem entrar em jogo, sabendo que quer sempre em campo dois e s6
dois "postes" e pelo menos um "base"? (276)
(PA-EE-95)

Um aluno tem que responder a seis questdes num teste de dez perguntas. De quantas maneiras pode fazer a

escolha se:

a) Nao houver qualquer condigao restritiva? (210)
b) Nao for permitido responder simultaneamente as duas primeiras? (140)
C) Tem de responder pelo menos a 5 das sete primeiras questdoes? (70)

Cinco amigos vao dar um passeio num automével de 5 lugares. Sabendo que s6 3 deles podem conduzir, o

nimero maximo de formas diferentes de ocuparem os lugares durante o passeio é dado por:
(A °AfA, B °C°Ar (© %A, (D) Scytcy

(PA-EN-95)
De quantas maneiras se podem sentar trés raparigas e quatro rapazes, num banco de sete lugares, sabendo

que em cada um dos extremos fica uma rapariga?

(A) 120 (B) 240 Cc) 720 (D) 5040 (PE-2F-99)
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42.

43

44

45

46

47

No bar de uma escola estao a venda 5 tipos de pasteis (laranja, feijao, nata, coco e améndoa).

Quatro amigos, Joao, Maria, Paulo e Rui, decidem comer um pastel cada um. O Jodo escolhe o pastel de
laranja ou de feijao. A Maria ndo escolhe o pastel de nata.
De quantas maneiras diferentes podem ser escolhidos os pasteis?

(A) 5Cy (B) 5%+4+2 (C) 5°x4x2 (D) °A, (Prova Modelo 97))

Num torneio de xadrez, cada jogador jogou uma partida com cada um dos outros jogadores.

Supondo que participaram no torneio dez jogadores, o nimero de partidas disputadas foi.

A  9c, B) '9cq (c) 10! (D) 10x9 Exame-2F-98

Capicua é uma sequéncia de algarismos cuja leitura da direita para a esquerda ou da esquerda para a direita da
0 mesmo numero.
Por exemplo, 75957 e 30003 sao capicuas.

Quantas capicuas existem com cinco algarismos, sendo o primeiro algarismo impar?
(A) 300 (B) 400 C) 500 (D) 600
(Exame 1F-1C 2001)
Num curso superior existem dez disciplinas de indole literaria, das quais trés séo de literatura contemporanea
Um estudante pretende inscrever-se em seis disciplinas desse curso.

Quantas pode ele fazer se tiver de se inscrever em, pelo menos, duas disciplinas de literatura contemporanea?
(A)  3C,+"CyxCq (B) 3Co+7Cy+ 'Cy

(€) 3Cox7Cyx’Cq (D) Hop o 10, & oy
(Exame 1F-2C 2001)
Num certo pais existem trés empresas operadoras de telecomunicagcoes moveis: A, B e C.
Independentemente do operador, os nimeros de telemdvel tém nove algarismos.
Os numeros do operados A comegam por 51, os do B por 52 e os do C por 53.
Quantos nimeros de telemoével constituidos s6 por algarismos impares podem ser atribuidos nesse pais?
(Exame 2F-2001)
Pretende-se dispor, numa prateleira de uma estante, seis livros, dois dos quais sédo de Astronomia.
De quantas maneiras diferentes o podemos fazer, de tal forma que os dois primeiros livros, do lado esquerdo,

sejam os de Astronomia.

(A) 24 (B) 36 Cc) 48 (D) 60
(Exame 2F 2002)
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